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一、项目概况

为保障国家公路网数据采集工作，本工程需升级改造且没有修复价值的间隙

式交调站点 1个，更换原因是站点原设备不能正常工作，部分设施缺失已不能正

常使用。

更换升级后可采集所管辖路段的交通流量、运行速度、交通组成、重型车辆

分布及道路运行情况等交通量信息，科学、合理的制定养护方案，合理设置服务

区及配置服务设施，满足以下需求：

（1）兰州公路网交通情况调查统计能力全面提升，实现公路交调报表的自

动及时生成，更加有效地支撑部交调数据中心对交通运行状况的业务需求。

（2）兰州公路网交通情况调查决策分析能力全面提升，实现经济运行分析、

路网发展水平分析、重大社会活动影响分析等当前迫切应用需求的实用化。

（3）兰州公路网交通情况调查信息服务水平全面提升，实现与养护管理、

路网运行等应用系统共享共用，更好服务交通经济分析、路网运行监测、公路适

应性评价等。

（4）兰州公路网交通情况调查运行管理成本全面下降，实现全行业交调管

理工作的协同运行。

其实现功能如下：

 能够实现如下检测功能：机动车分型、交通量、地点车速、车头时距、

跟车百分比、车头间距、时间占有率等交通参数；

 支持多车道同时进行流量统计，用户可根据实际道路情况灵活设置；

 不依靠外界光源，不受外界光线影响，夜间检测效果良好；

 具备自动加热功能，在雾、雨、雪条件下性能稳定；

 能够分车道以及分方向进行统计。

二、建设方案依据

《交通运输部办公厅关于印发国家公路网交通情况调查数据采集与服务系
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统工程实施方案的通知》（厅规划字〔2014〕83 号），交通运输部，2014 年；

《国家级公路交通情况调查站布局方案（2018—2030 年）》（交办规划【2018】

159 号）；

《交通运输信息化“十三五”发展规划》，交通运输部，2016 年；

《甘肃省“十三五”交通运输发展规划》，交通运输厅，2016 年；

《公路网运行监测与服务暂行技术要求》、《高速公路监控技术要求》、《高

速公路通信技术要求》（交通运输部，2012 年第 3号公告），2012 年；

《公路交通情况调查设备第 1部分：技术条件》（JT/T 1008.1-2015）；

《公路交通情况调查设备第 2部分：通信协议》（JT/T 1008.2-2015）；

《甘肃省国家公路网交通情况调查数据采集与服务系统工程（二期）初步设

计》（甘肃省交通规划勘察设计院股份有限公司，2019 年）；

三、连续式交调站控制性指标与技术参数

连续式交调站采集的数据包括：断面交通量（分车型）、车辆平均行程速度、

比重数据等。

（一）控制性指标

交调站点功能及技术指标表

序号 设备功能 检测精度（规范值） 检测精度（设计值）

1 机动车车型识别 ≥90% ≥95%

2 流量 ≥95% ≥98%

3 地点车速 ≥92% ≥95%

4 车头时距 ≥90% ≥95%

5 跟车百分比 - ≥90%

6 车头间距 ≥90% ≥95%

7 时间占有率 - ≥90%

8 实时交通数据传输 - 5min

公路交调设备识别机动车车型分类表
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（二）技术参数

（1）视频监控相机

 分辨率：最大支持 1920x1080；

 帧率：25fps；

 视频压缩标准：H.265/H.264/MJPEG；

 像素：≥200 万；

 图像输出格式：JPEG；

 输出：电平量信号；

 工作电压：<24V 直流；

（2）车牌识别摄像机

 像素：不低于 300 万像素；
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 支持对机动车前排驾乘人员（主驾驶、副驾驶）进行人脸抓拍；

 支持车窗（前挡风玻璃）区域增强，可对车辆抓拍图片进行暗处

提亮，亮出压制，提升车窗（前挡风玻璃）区域图像的通透性；

 支持三码流，三套 ISP；采用双路 sensor 多光谱融合技术；支持

双网口；

 支持故障信息上报功能：可上报设备故障信息，上报时间小于60s；

 压缩输出码率 32 Kbps~16M bps；

 最低照度满足 0.001lx；

 设备具备自动识别车辆品牌标识功能：可识别车辆品牌≥180 种、

子品牌≥3500 种，车辆品牌白天、夜间识别准确率不小于 99%；

 具备新能源车识别功能；

 支持协议：TCP/IP,HTTP,DHCP,DNS,RTP,RTSP,NTP,支持 FTP 上传

图片；

 具有防尘、防水滴、网络防雷、防浪涌等功能；

（3）多合一环保补光灯

 最佳补光距离：16m～25m；

 具有 LED 和气体灯管两种光源；

 支持气体脉冲白光补光、脉冲红外补光、LED 频闪补光、LED 爆闪

补光方式，可通过远程控制切换补光方式；

 1 路 RS485,1 路气体脉冲控制信号输入接口，1 路光源切换接口，

1路 LED 频闪输入接口，1 路 LED 爆闪输入接口；

 气体补光回电时间≤20ms；
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 可通过 RS485 对灯光亮度进行调节；

 支持通过 RS485 远程升级；

 可通过软件记录补光灯闪光次数；

 9）距离补光装置 20m 处，光照度小于等于 150lx；距离补光装置

25m 处，光照度小于等于 100lx；

（4）AI 智能融合终端（融合服务器）

 应具备车型车牌 AI 融合功能：对交调中的车型、车速、车牌及

车牌颜色进行 AI 融合，融合精度不低于 99%；

 应具备大容量数据存储功能：实现图片及数据的滚动存储，内置

1T 固态硬盘，具备存储不小于 50万辆过车数据及图片存储；

 应具备车型修正识别功能：通过 AI 技术对交调设备识别车型结

果进行修正，提升识别精度不小于 95%；

 应具备数据上传功能：按照 JT/T1008.2 标准中单车交通数据包

(0x11) 格式，上传过车数据，数据包涵盖车型、车速、车牌、车

牌颜色等关键信息。发送的 1 分钟内的单车数据和交调 1 分钟包

数据，总流量误差应不大于 1%；

 应具备嵌入式网页功能，通过 IE访问终端，能够实现过车实时显

示（车道、车型、车速、车牌、过车图片）、参数配置、设备状

态显示、单车和 1分钟数据查询和显示，便于维护；

 应具备将过车数据（车道、车型、车速、车牌）实时叠加到视频

画面，便于期间核查；

 应具备车牌数据脱敏功能:依据《交通运输数据脱敏指南》
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( JT/T1480-2023)要求对车牌信息进行脱敏展示处理，确保数据

安全性与合规性，保留地区编码和车牌号最后 2 位，其余用*号

代替；

 不低于 2 核 Arm Cortex-A57 64 位 Linux 操作系统；

 不小于 1.33 TFLOPS 算力；

 内存：不低于 4GB DDR4；

（5）公路交调标志

 公路交调标志是全国统一的专用标志，体现出对公路交通情况的调查与专注。

 公路交调标志由图案和文字组成。上方运用 JD（交调拼音首字母缩写）的字

母“J”变形组成为眼睛的轮廓，中心眼球部分代表公路，下方文字为中文“全

国公路交通情况调查”及英文“China Highway Traffic Survey”。

 公路交调标志应附于公路交调有关的设施、设备上。

图 5-1 公路交调标志示意图

*拟投入设备符合招标文件及技术规范要求。投标人所提供的设备必须满足

招标文件技术规范所有技术指标，如有一项低于招标文件要求的，其投标将被

否决。

四、连续式交调设备方案

目前交调设备主要有接触式、非接触式、组合式三种，接触式主要是地埋式
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采集设备，主要有感应线圈和压电式；非接触式主要是在路侧或车道上方安装，

无需破坏路面，主要包括激光、超声波、微波、视频等采集设备，还包括 2种及

以上的组合式设备。

（一）交调设备对比

接触式设备主要为地埋线圈设备，此类设备技术成熟，具有精度高、数据稳

定、建设成本低的特点，但是地埋线圈施工时破坏路面，对路面质量有一定影响，

且施工期间影响车辆通行；常用的非接触式设备主要有视频、超声波、微波和激

光等，具有安装不破坏路面、施工期间不影响正常交通、便于后期维护等优点，

其特点如下表：

表 3-1 常用交调设备特点对比表

技术
类型

检测精度 设备稳定性 安装需求 维护需求

流量
车型

I
车型
II

车速
故障
率

干扰 成本 结构
交通
干扰

成本 频度
交通
干扰

超声
波

中等 优秀 中等 合格 较低 大风 中等 门架 小 低 季度 无

线圈 优秀 合格 优秀 优秀 高
路面
变化

低 无 中等 中等 季度 中等

微型
线圈

优秀 合格 优秀 优秀 中等 无 低 无 中等 中等 年度 中等

压感 优秀 中等 优秀 优秀 最高
路面
变化

最高 无 最大 高 季度 较高

正扫
激光

中等 中等 中等 优秀 中等
能见
度

高 门架 小 高 季度 无

测扫
激光

/ 中等 中等 优秀 中等
能见
度

中等 立杆 极小 较高 季度 无

视频 中等 合格 合格 合格 低
能见
度

低 立杆 极小 低 季度 无

微波 中等 / 优秀 优秀 低 无 低 立杆 极小 低 年度 无

交调设备选型主要考虑设备的准确性和可靠性，在满足公路交通情况调查需

求、满足工作环境的前提下，经综合比选论证，我中心选用避免切割路面、交通

干扰小、兼顾精度和直观的非接触式双激光式设备方案。要求生成完整的车辆点

云轮廓信息，并与交调数据同步上传、显示和存储。双激光交调设备用于交通数

据采集；太阳能供电板用于设备蓄电、用电。

（二）供电条件及数据传输

设备安装应在符合当地整体交通情况，并尽可能靠近沿线养管站或养护中心，
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以便取电。无取电条件的站点，均采用太阳能电池板+蓄电池的供电方案。

设置于道路养管站或者养护中心附近可以连接有线互联网的站点，数据通过

有线宽带互联网传输；无有线宽带互联网接入条件的站点，数据均采用移动互联

网 4G无线传输。

（三）站点设备方案选定

结合兰州市地理及气候条件，根据站点当地整体交通情况，在适当位置更换

升级非接触式双激光设备交调站点，双激光交调设备主要用于交通量及车型分类

数据采集。

所用设备必须符合交通运输部规划研究院发布的《2020 年度公路交通情况

调查设备型式检验合格名单》和《2021 年度公路交通情况调查设备型式检验合

格名单》相关要求。

连续式交调设备、轴载调查设备、视频设备和太阳能供电设备均需提供远

程管理功能。包括但不限于远程配置 IP 地址、电源管理、信号管理等。

所有设备均要求提供 3 年质保（自交工验收通过之日起）。

（四）站点供电和防雷

交调站点取电方式确定的原则是：附近有常规供电，优先选择常规供电，例

如养管站、养护中心、可变情报板、隧道等；如果常规方式取电距离太远（大于

500m），可考虑采用太阳能、风光互补等方式。所有交调设备应做好电源防雷

和信号防雷。

五、售后服务措施

操作维护手册

为保证设备和系统的有序运行，工程承包商应在工程完工后提供设备操作与

维护的详细建议，同时提供成熟有效的维护管理机制。

工程承包商应在系统安装调试后，向省兰州公路事业发展中心提供详细的日

常维护计划，以及各种设备定期维护测试计划。

工程承包商应在现场测试验收前，向省兰州公路事业发展中心提供设备和系

统的应急计划，用于指导在设备故障或系统崩溃时保证业务的正常开展。
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工程承包商有责任和义务协助省兰州公路事业发展中心完成交调业务远期

应用所需的修改和补充。

六、培训

工程承包商需对交调管理人员、交调操作人员进行培训，主要提供连续式交

调站设备硬件和软件技术培训。

（一）交调管理人员培训

管理人员培训主要包括设备原理、技术架构、数据传输、常见故障排除等内

容。使管理人员了解一些基础的操作知识并掌握系统管理维护所需的技术和工具。

此外，所有管理人员均必须强制接受信息安全培训，熟悉安全管理方针、制度及

预案。

（二）交调操作人员培训

操作人员培训主要针对连续式交调设备原理、技术架构、常见故障排除、维

护维修技巧、数据传输等。培训前需编写用户手册、制作培训 Flash动画，对没

有参加现场培训的相关业务人员进行操作培训，提供用户手册。
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七、产品设备清单

本项目一共 1 套交调观测站点，其中单套站点设备清单如下：

序号 主要设备件名称 单位 数量 备注

1 毫米波雷达车检器 套 2

2 交调设备主机 台 1

3 交调视觉传感器 套 1

4 卡口抓拍相机 套 2

5 多功能一体补光灯 套 2

6 边缘融合 AI 智能终端 台 1

7 硬盘录像机 台 1

8 工业交换机 台 1

9 控制柜 套 1

10 监控杆 套 1 含基础、施工

11 远程运维智能终端 套 1

12 通信费 项 1
含光纤铺设、调试、含 1 年的专线

费用

13 线缆及辅材 项 1 根据现场实际情况配置
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八、施工图纸
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双向 2 车道安装示意图（微波视频）:

智慧机柜
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